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1. Suche nach einem geeigneten OPNV-Mittel fiir die Relation
Esch/Alzette - Luxembourg Stadt

2. Ausgangsparameter

— erforderliche Kapazitat (Prognose 2020) von
6.250 bis 9.375 Personen (Spitzenstunde und
Richtung) Streckenlange 18 km mit 5 bis 8 Stationen

3. Keine wissenschaftliche Arbeit, sondern ein qualitativer
Vergleich

Aufgabenstellung German

Monorail Luxembourg GmbH

(IMMOGLOBAL)



Stadtbus

StralRenbahn / Tram

Regionalbus
Monoralil
Stadtbahn
Regionalbahn
S-Bahn
Mogliche Verkehrsmittel Germ

RaI|GI‘G"“ >

Monora|| Luxembourg GmbH
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Mogliche Beforderungsleistungen German_\ e

der Verkehrsmittel

Monorail Luxembourg GmbH
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Leistungsfdhigkeit
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- Stadtbahn oder Monorail sind hier mogliche Verkehrsmittel

Erfqlrderllche _ German
Befo rderu ng SIeIStu ng e n Monorail Luxembourg GmbH e
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= Kosten

= Bauzeiten und Beeintrachtigung Dritter
= Fahrzeit

= Schall

= Erschitterung

=  Umwelt

= Attraktivitat

Bewertungskriterien _German o
° RailGroup ™

Monorail Luxembourg GmbH
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Regelquerschnitt ..German
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Monorail Luxembourg GmbH
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Stadtbahn

GemalB Raumvertraglichkeits-
prufung Neubaustrecke
Luxemburg — Esch/Alzette
betragen die reinen Baukosten
ohne Wartungseinrichtungen
und Fahrzeuge

449 Mio. €

Kosten

Monorail

Vergleichbare Kosten einer 2-
spurigen Monorailstrecke
inklusive Fahrweg, technische
Ausristung, Depots und
Haltepunkte werden sich auf 60
— 70 % der Neubaustrecken-
kosten belaufen

German

Monorail Luxembourg GmbH

(IMMOGLOBAL)



= Anpassung bestehender
Fahrwege und Bauwerke

= Grunderwerbsproblematik

= Betroffenheit wahrend der
Bauzeit (Beeintrachtigung
des Individualverkehrs)

= Bauzeit

Bauzeit und Beeintrachtigung

Dritter

O

Stadtbahn

aufwendig bei
bestehender Querungen

sehr hoch

hoch

Kreuzen, Erneuern und

Aufrechterhaltung der

Anschlussstellen und
StraBenquerungen

RailGroup

Monorail

geringerer Aufwand

gering

gering

Fertigteilbauweise ohne
aufwendige

Bestandsveranderungen

German

Monora|| Luxembourg GmbH

@MMUbLuuzuD
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Stadtbahn Monorail

Die Strecke Luxembourg - Esch/Alzette wird sinnvollerweise mit Geschwindigkeiten
bis zu 100 km/h befahren.

Hbéhere Geschwindigkeiten werden nur auf sehr kurzer Zeit zwischen den
Haltepunkten erreicht, sodass der Nutzen kaum messbar ist.

Das Beschleunigungsverhalten beider Fahrzeuge liegt bei etwa 1,0 m/s2 und ist
gleich. Die Verzégerung kann bei der Monorail (aufgrund der Reifen) bis zu 3 m/s?2
betragen, wird aber aus Komfortgrinden sinnvollerweise auf 1,0 m/s2 begrenzt. In
dieser GréBenordnung liegt auch die Verzégerung der Stadtbahn.

Die Haltezeit kann bei der Monorail klrzer angesetzt werden, da der Ein- und
Ausstieg geordneter erfolgt sowie mehr Tlren zur Verfligung stehen.

Im Ergebnis kann gesagt werden, dass beide System bezlglich der reinen
Fahrzeiten etwa gleich sind.

Fahrzeit German .

Monorail Luxembourg GmbH [

(IMMOGLOBAL)
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Fahrzeit Beval — Gare péripherique des Cessage: 17 min 18 s

Dauer Umlauf inkl. Wendezeiten: 39 min 16 s
(planm. Haltezeit in Beval und Gare péripherique de Cessage 40 s, sind bereits in die Wendezeit von 140 s eingerechnet)

Hinfahrt Plan-Ankunft |Plan-Abfahrt |planm. Haltzeit [s] |planm. Fahrzeit [s]
Beval 05:59:59 06:00:00 1 259
Foetz 06:04:19 06:04:59 40 118
Wickrange / Pontpierre 06:06:57 06:07:37 40 247
Leudelange 06:11:44 06:12:24 40 159
Cessange 06:15:03 06:15:43 40 95
Gare péripherique de Cessange 06:17:18 06:17:19 1

Rickfahrt Plan-Ankunft [Plan-Abfahrt |planm. Haltzeit [s] [planm. Fahrzeit [s]
Gare péripherique de Cessange 06:19:37 06:19:38 1 95
Cessange 06:21:13 06:21:53 40 159
Leudelange 06:24:32 06:25:12 40 247
Wickrange / Pontpierre 06:29:19 06:29:59 40 118
Foetz 06:31:57 06:32:37 40 259
Beval 06:36:56 06:36:57 1

Fahrzeiten fiir einen Musterzug German

(Stadtbahn, Vmax = 100 km/h) RailGroup

Monorail Luxembourg GmbH

(IMMOGLOBAL) 12



Fahrzeit Beval — Gare péripherique des Cessage: 15 min 03 s

Dauer Umlauf inkl. Wendezeiten: 33 min 26 s
(planm. Haltezeit in Beval und Gare péripherique de Cessage 20 s, sind bereits in die Wendezeit von 100 s eingerechnet)

Hinfahrt Plan-Ankunft |Plan-Abfahrt |planm. Haltzeit [s] |planm. Fahrzeit [s]
Beval 05:59:59 06:00:00 1 248
Foetz 06:04:08 06:04:28 20 107
Wickrange / Pontpierre 06:06:15 06:06:35 20 236
Leudelange 06:10:31 06:10:51 20 148
Cessange 06:13:19 06:13:39 20 84
Gare péripherique de Cessange 06:15:03 06:15:04 1
Rickfahrt Plan-Ankunft [Plan-Abfahrt |planm. Haltzeit [s] [planm. Fahrzeit [s]
Gare péripherique de Cessange 06:16:42 06:16:43 1 84
Cessange 06:18:07 06:18:27 20 148
Leudelange 06:20:55 06:21:15 20 236
Wickrange / Pontpierre 06:25:11 06:25:31 20 107
Foetz 06:27:18 06:27:38 20 248
Beval 06:31:46 06:31:47 1
Fahrzeiten fiir einen Musterzug . German
(Monorail, Vmax = 100 km/h) RailGrotp—
onorail Luxembourg GmbH
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Gutachterliche Beurteilung

e Vergleicht man die Schallausbreitung der Verkehrstrager einzeln
miteinander, dann stellt man fest, dass die Autobahn gegenlber der
Stadtbahn und der Monorail der dominierende Verursacher ist.

e Vergleicht man die Uberlagerungen, so stellt man zwischen Autobahn mit
Stadtbahn und Autobahn mit Monorail unwesentliche Unterschiede fest.

e Vergleicht man die Uberlagerungen mit der Autobahn allein, so ergeben
sich in Abschnitten ohne vorhandene Larmschutzwand eine geringe
Erhdhung auf Gelandeniveau von 0,1 - 0,2 dB und Bereichen mit
vorhandener Larmschutzwand eine Erhdhung von ca. 1 dB bei Stadtbahn
und Monorail gleichermal3en.

e Die Uberschreitung kann man durch MaBnahmen am Fahrweg bzw. durch
DammmaBnahmen am Monorail Fahrgestell einfach kompensieren.
e Wahrnehmbar sind Veranderungen erst ab 3 dB.

Stadtbahn Monorail

Schall German
>

Monorail Luxembourg GmbH

(IMMOGLOBAL)




Gutachterliche Beurteilung

Bei gleichem Abstand zu der Bebauung wird eine Monorail in den
mafBgebenden Frequenzbereichen deutlich weniger Erschiitterungen in die
Gebdude eintragen als eine S-Bahn. Aufgrund des groBeren Abstandes ist die
Situation flr eine Monorail noch vorteilhafter.

Durch einen aufwendigeren Fahrweg lasst sich der Nachteil der S-Bahn
hinsichtlich der Erschitterungen allerdings vollstandig kompensieren
(Zusatzaufwand etwa 1.500 €/Ifdm. flr ein Gleis).

Stadtbahn Monorail
Erschiitterung German A
Monorail Luxembourg GmbH
(IMMOGLOBAL)
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Konfliktpotenzial

Schutzgiiter

Menschen

Wirkparameter (beispielhaft) Variante Variante
»Monorail“ ,Stadtbahn“

e Flacheninanspruchnahme (Wohnbebauung,
Gewerbeflachen)
¢ Immissionskonflikte

Tiere und Pflanzen

e Bau- und anlagenbedingter Verlust
geschiitzter Biotope

¢ Waldbetroffenheit

¢ (Artenschutz)

Natura 2000

e Keine Betroffenheit

¢ (Beachtung VSG im Bereich Foetz) (.)

Boden Altlasten,
Kultur- und sonstige
Sachgiiter

e Verlust von Boden durch Versiegelung

e Beeintrachtigung archaologischer Denkmaler

Wasser

e Grundwasser: (Verringerung der
Infiltrationsflache durch Versiegelung; ‘
Veranderung der Grundwasserstdnde
(Trogbauwerke)

e Oberflachengewasser : Veranderung der
Gewasserstruktur durch Uberbauung und ‘
Verlegung

Umwelt

e

Monora|| Luxembourg GmbH

GMMOGLOBAD 16




Umwelt

Konfliktpotenzial

Schutzgiiter

Luft/Klima

Wirkparameter (beispielhaft)

¢ |okalklimatische Trennwirkung durch Anlage
von Barrieren (Dammlagen und
Larmschutzwande)

Variante
»,Monorail“

Variante
»Stadtbahn“

e dauerhafte Funktionsbeeintrachtigung
klimarelevanter Flachen (Wald mit Klima- und
Immissionsschutzfunktion, Kalt- und
Frischluftentstehungsgebiete)

Landschaft

e Beeintrachtigung des Landschaftsbildes
e Fernwirkung

e Beeintrachtigung von naturgebundenen
Erholungsgebieten

German

RailGroup

Monora|| Luxembourg GmbH

Y

GMMOGLOBAD 17




Stadtbahn

= Verflugbarkeit / Zuverlassigkeit O

Personal

Trassierung in der Stadt

Einsatz neuer Technologie

Touristische Attraktivitat

= VerknlUpfung von Verkehrsmitteln‘

Attraktivitat

O

O nur mit aufwendigem
Tunnelbauwerk

O konventionell
O gering

Wechsel auf
Bestandsnetz mdglich

German

Monorail

sehr hoch durch
eigenen unabhangigen
Fahrweg

automatisierbarer
Betrieb ‘

maéglich ’

Hybrid, futuristisch ‘

hoch .

RailGroup

Monora|| Luxembourg GmbH

O

Y

@MMUQLUH:;;D 18



Stadtbahn Monorail

Kosten

O
O

Bauzeiten und Beeintrachtigung

Dritter O ‘
Fahrzeit o O
Schall . O
Erschiitterung O O
Umwelt O O
Attraktivitat O O

= Monorail ist ein geeignetes Verkehrssystem
leistungsfahig, wirtschaftlich und attraktiv

Bewertungskriterien Germ

GMMOGLOBAD 19




Grundsiitzliche Uberlegungen German

Stadt- und Landschaftsraumliche Betrachtungen
Trassenfiihrung MONORAIL
Entwicklungsbereiche

Kreuzungspunkte

Kreuzungspunkte

Kreuzungspunkte MONORAIL/STADTBAHN
Kreuzungspunkte MONORAIL/STADTBAHN/STRASSE
Station Standard

MONORAIL Uber der Autobahn/Ebene 0
MONORAIL Station Ebene 1

MONORAIL Station Ebene 2

MONORAIL Station Schnitt

MONORAIL Station

MONORAIL Bahnsteig

MONORAIL Bindelung mit Eisenbahn
MONORAIL Bundelung mit Tram

Attraktivitat

]

Monorail Luxembourg GmbH [

(IMMOGLOBAL)
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Stadt- und Landschaftsraumliche
Betrachtungen

RallG(r;g"“' ™ Pooras e

Monorall Luxembourg GmbH

GMMOGLOBAD

21



Trassenfiihrung
MONORAIL

et

& ; ¥ ” ﬂ ‘H e r‘DQ . ; Ir i

I"J.J':rll X

geplante MONORAIL - Streckenfiinrung Phase 1

geplante MOMORAIL - Streckenilihrung Phase 2
geplanter MONORAIL Haltepunki

B geplante Verknipiung P+R

RallG(r;c(,?'"“' ™ Pooras e

Monorall Luxembourg GmbH | ——
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| Beispiele fiir
neue Entwicklungsbereiche
um die neuen Haltepunkte

Durch die Lage der Stationen

der Monorail ergeben sich neue
Maglichkeiten der Siedlungs-
entwicklung bzw. der Angleichung
an bestehende Siedlungs-
strukturen.

2 Beispiele zeigen

1. die Verkniipfung mit einem
bestehehenden Autobahnanschlul
und einem Gewerbegebiet und

2. die Entwicklungsmdglichkeit
eines neuen Siedlungsschwer -
punktes um den Monorail -
Haltepunkt mit der Moglichkeit
weiterer Siedlungsentwicklung im
neuen Einzugsbereich (ca. 300 -
500 m) bzw. die Anbindung
Luxemburgs (z.B. Hauptbahnhof)
aus der Region (ber einen

P+R Parkplatz.

Anbindung an Bestand

Entwicklungsbereiche Germ
< RallGrG"“ ™ [ esours aovmonenen

Monorall Luxembourg GmbH | ——
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MONORAIL
Kreuzungspunkte

) STADTBAHN
Kreuzungspunkte

Beispiel Planausschnitt

Die aufgestanderte Monorail
kann die bestehenden
Uberflihrungsbauwerke sowohl
uber als auch neben der Auto -
bahn kreuzen.

Es brauchen keine zusatzlichen
Unter- bzw. Uberfiihrungen im
Streckenverlauf geplant werden !

Kreuzungspunkte German
=i RailGroup >

Monora|| Luxembourg GmbH

GMMOGLOBAD 24



Standardhohe
u_nd 2
Uberbriickung g

MONORAIL

| - . -~ BRUCKE

Fahrspur wahrend der
Bauzeit gesperrt
Standstreifen benutzen.

Y oge [EEE| =] o=

= . AUTOBAHN im Bostand oder g
g Ay - . SRENDE
%ﬂ '%" Bohr oder | |
i=t =% | | STADTBAHN Rammpfahle STADTBAHN

' ~im Tunnel im Trog

Kreuzungspunkte Germ n
MONORAIL / STADTBAHN RailGrou >

Monora|| Luxembourg GmbH
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AUTOBAHN

[ 1 II [ 1T I
Ufi'; ’_P, L) | A 7”_‘;:[ ]| | || + ‘4‘1 L

STADTBARN | .ol e

Kreuzungspunkt R .IGGermﬂ“
MONORAIL/STADTBAHN/ allfGroup————
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MONORAIL

"—"“ — BAHNSTEIG
. V&ny "’"t\vr’jarjl ca. 50 m
o s
o i ¢ - : , ‘
YY1 S A W

- STADTBAHN

~Z:
S | [

BAHNSTEIG
ca. 100 m

TUNNEL

(IMMOGLOBAL) 27
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P+R

AUTOBAHN
MONORAIL
AUTOBAHN IE
25,00 25,00
MONORAIL iiber der Autobahn Germe
Ebene 0 RailGroup >

Monorall Luxembourg GmbH
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MONORAIL Station Ebene 1 .. _Germa
RailGroup ™

Monorall Luxembourg GmbH
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MONORAIL Station Ebene 2
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MONORAIL Station - Schnitt . _German
RailGr

Monorail Luxembourg GmbH
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MONORAIL Station . _German
RailGrotp— >
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MONORAIL Bahnsteig “
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MONORAIL

- il
R ELEXE E
FETBITABR RS

Die aufgestanderte Monorail kann sich

auch mit geringen Kurvenradien innerhalb bebauter Bereiche bewegen.
Es sind neue Verknlpfungen mit bestehenden und zukiinftigen
Entwicklungsgebieten maglich.

Beispiel: Monorail entlang der bestehenden Bahnirasse.

MONORAIL Biindelung mit . German
Eisenbahn RailGroup >

Monorail Luxembourg GmbH

@MMOGLOBAD) 3/



je, \ Boulevard Roya

S . MONORAIL centre ville
A\ il MONORAIL
LA
’ %‘;}
artier é\\
| Wurth Quartier de la Gare

ko25min

Boulevard de Hollerich

7"’5‘“3 de @ Kiss&Ride

la Gare

T— ' TN
.* 'f\uto WS

Die aufgestanderte Monorail kann sich
B . auch mit geringen Kurvenradien innerhalb
axi/Kiss&BRide bebauter Bereiche bewegen.

/ Parking 960 P. » Es sind neue Verknupfungen mit

bestehenden und zukiinftigen
Entwicklungsgebieten maglich.
Beispiel: Monorail entlang der Tram.

\
&

MONORAIL Biindelung mit Tram . _German
< RailGroup ™ [ osccrs coysosmcen

Monorall Luxembourg GmbH | ——
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Attraktivitat Germa
RailGroup Y
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. ~German -
RailGrote———

Monorail Luxembourg GmbH
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